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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z i umiejetnosci z dziedziny
chemii organicznej, nieorganiczne;j i fizycznej zdobyte w ramach | stopnia studiéw na kierunku Technologie
Obiegu Zamknietego

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z przyktadowymi rozwigzaniami materiatowymi i konstrukcyjnymi wypracowanymi
przez zywe organizmy z omowieniem ich hierarchicznej struktury, wlasciwosci z rolg jakg spetniajg w
organizmie. Przedstawienie roli biopolimeréw jako materiatow budulcowych wybranych struktur
biologicznych. Zrozumienie istoty biomimetyki w kontekscie projektowania i syntezy bioinspirowanych
materiatow nowej generacji. Projektowanie syntez bioinspirowanych materiatow z wykorzystaniem
rozpuszczalnikéw przyjaznych dla srodowiska.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Posiada pogtebiong wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii i innych obszaréw wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw przydatng do opisu i rozwiazywania ztozonych zadan z zakresu



studiowanego kierunku studiéw[K_W01; K_WO02]

2. Posiada wiedze szczego6towg o rozwigzaniach technologicznych w ochronie srodowiska [K_WO01;
K_W02]

3. Ma podstawowg wiedze pozwalajacag planowac, projektowac i dozorowac realizacje najnowszych
rozwigzan technologicznych w ochronie srodowiska[K_WO07; K_W18]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi biegle wykorzystywac¢ i integrowac informacje pozyskane z literatury i Zzrodet
elektronicznych, w jezyku polskim i angielskim, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny [K_U1;
K_UZ2].

2. Wykorzystuje innowacyjne oraz przejawia nieszablonowe myslenie w projektowaniu materiatow i
produktéw, w oparciu o doktadne zrozumienie struktury biomateriatéw na poziomie nano-; mikro i
makroskopowym [K_U4; K_U3; K_U6].

3. Pod kierunkiem opiekuna naukowego potrafi planowac i wykonaé¢ zadania badawcze z
wykorzystaniem metod analitycznych, symulacyjnych oraz eksperymentalnych [K_U06, K_U12]

4. posiada tatwos¢ komunikacji werbalnej ze specjalistami w obszarze technologii ochrony srodowiska i
dziedzin pokrewnych [K_UQ9]

5. posiada umiejetnos¢ selektywnej adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych do
planowania i realizowania zadan badawczych w obszarze biomimetycznych rozwigzan w technologii
obiegu zamknietego [K_U04, K_UO03]

6. potrafi zaplanowac, przygotowac i przedstawic prezentacje na temat realizacji zadania badawczego
oraz przeprowadzi¢ merytoryczng dyskusje na ten temat [K_UO05]

7. potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z wykorzystaniem biomimetyki i nanotechnologii w
technologii obiegu zamknietego [K_UO07]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi krytycznie oceni¢ i zweryfikowa¢ wyniki badan eksperymentalnych [K_KO01]

2. Student potrafi umiejetnie korzysta¢ z literatury fachowej, integrowaé¢ uzyskane informacje dokonujac
ich interpretaciji i krytycznej oceny oraz formutowac na tej podstawie kompetentne opinie i raporty
[K_KO1]

3. Student potrafi analizowac i krytycznie oceni¢ nowe obszary w technologiach ochrony srodowiska,
oceni¢ ich innowacyjnosc i techniczng wykonalnosé [K_KO01, K_K03]

1. Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych [K_K03]

2. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny prezentujgc nieszablonowe i innowacyjne podejscie do
rozwigzywania problemoéw technologicznych [K_KO04]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Umiejetnosci nabyte w ramach zajeé, zaréwno w formie stacjonarnej, jak i/lub zdalnej (z
wykorzystaniem platformy ekursy) weryfikowane sg podstawie kolokwium zaliczeniowego (forma
stacjonarna - zaliczenie (kolokwium) w formie ustnej; kryterium oceny: 3 - 50,1%-70,0%, 4 - 70,1%-
90,0%, 5 - od 90,1%; forma zdalna - zaliczenie (kolokwium) w fomie testu wielokrotnego wyboru z
wykorzystaniem platformy ekursy; kryterium oceny: 3 - 50,1%-70,0%, 4 - 70,1%-90,0%, 5 - od 90,1%),
oraz na podstawie opracowanej i oddanej dokumentacji z przeprowadzonych doswiadczenh (protokotéw
laboratoryjnych).

Tresci programowe
Biomimetyka jako istotna dziedzina w technologii obiegu zamknigtego.

Tematyka zaje¢

Wstep do biomimetyki; hierarchiczna struktura biomateriatéw - powigzanie chemii, struktury i
wiasciwosci mechanicznych; bioadhezja oraz biomimetyczne materiaty adhezyjne; jedwab pajeczy,
chityna, kolagen jako substraty do syntezy zaawansowanych materiatéw polimerowych; wykorzystanie
DNA w syntezie zorganizowanych struktur hybrydowych (DNA origami); nieorganiczne nanoczgsteczki
nasladujgce enzymy; zastosowanie elektroprzedzenia oraz druku 3D w preparatyce bioinspirowanych
materiatéw; biomimetyka w ochronie srodowiska; biomimetyka w przemysle tekstylnym i lotniczym.



Metody dydaktyczne
Prezentacja multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




